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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Kommunikation von Horgeraten 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtun- 
gen zum Senden von Daten in einem Horgeratesystem. 

Die drahtlose Kommunikation eines Horgerats mit einem anderen 
als auch mit einer weiteren Kommunikat ionsschnittstelle muss 
10 spezielle Anf orderungen erfullen, die beispielsweise durch 

die sehr eingeschrankte verfugbare Sendeenergie eines im Hor- 
gerat befindlichen Transceivers als auch durch die haufig aus 
raumlichen Grunden sehr uneffektiven Antennen verursacht wer- 
den. 



15 

Die in anderen Anwendungsf eldern realisierten Losungen grei- 
fen einerseits auf Multikanal oder Zeitscheibenverf ahren zu- 
ruck. Wenn andererseits ein Einkanalubertragungssystem ver- 
wendet wird, kann bei hinreichenden Sendereichweiten und 
20 Ubertragungsbandbreiten aller beteiligten Kommunikationsteil- 
nehmer in der Regel sichergestellt werden, dass der drahtlose 
Ubertragungskanal bei Einsetzen eines Ubertragungsvorgangs 
frei ist. Aus energetischen und raumlichen Grunden sind diese 
Verfahren, die beispielsweise in modernen digitalen Ubertra- 
gungssystemen (Bluetooth, DECT etc.) Verwendung finden, fur 
Horgerateanwendungen nicht geeignet. Die im Horgeratesektor 
gebrauchlichen FM-Ubertragungssysteme stellen in der Regel 
reine Punkt-zu-Punkt-Ubertragungssysteme mit einer Ubertra- 
gungsebene fur eine einzelne Anwendung dar, die kontinuier- 
30 lich analoge Signale ubertragen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
ein Kommunikationssystem fur Horgerate zu schaffen, die deren 
speziellen Anf orderungen genugt und insbesondere hinsichtlich 
35 des Energieverbrauchs optimiert ist. 
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Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren 
zum Senden von Daten in einem Horgeratesystem durch Vergeben 
einer Prioritat fur einen Sendevorgang und Senden eines Da- 
tenpakets mit einer Lange in Abhangigkeit von der vergebenen 
5 Prioritat. 

Eine entsprechende Vorrichtung zum Senden von Daten fur ein 
Horgeratesystem besitzt eine Vergabeeinrichtung zum Vergeben 
einer Prioritat fur einen Sendevorgang, eine Bereitstellungs- 
10 einrichtung zum Bereitstellen von zu sendenden Daten in einem 
Datenpaket mit einer Lange in Abhangigkeit von der vergebenen 
Prioritat und einer Sendeeinrichtung zum Senden der bereitge- 
stellten Daten. 



15 Gemaft der vorliegenden Erfindung ist es damit moglich, der 

manuellen Bedienung eines Horgerats vor anderen Kommunikatio- 
nen zwischen den Horgeraten Vorrang zu verschaffen, indem den 
aufgrund der Bedienung zu tibertragenden Daten die hochste 
Prioritat und damit die grofite Datenpaketlange gegeben wird. 
20 Folglich mussen diejenigen Komponenten des Horgeratesystems, 
die eine derartig hochpriore Nachricht empfangen, zumindest 
fur eine gewisse Zeit ihre Sendeakt ivitat einstellen. Aus 
diesem Grund ist er f indungsgemafi vorgesehen ein diesbezligli- 
ches Verfahren zum Senden von Daten in einem Horgeratesystem 
durch Senden von Daten einer ersten Prioritat, Empfangen von 
Daten einer zweiten Prioritat und temporares Abbrechen des 
Sendens, falls die zweite Prioritat hoher als die erste Prio- 
ritat ist. 

30 Eine entsprechende Vorrichtung zum Senden von Daten fur ein 

Horgeratesystem zeichnet sich aus durch eine Sendeeinrichtung 
zum Senden von Daten einer ersten Prioritat, eine Empfangs- 
einrichtung zum Empfangen von Daten einer zweiten Prioritat 
und eine Steuereinrichtung, die mit der Sendeeinrichtung und 

35 der Empf angseinrichtung verbunden ist, zum temporaren Abbre- 
chen des Sendens durch die Sendeeinrichtung, falls die zweite 
Prioritat hoher als die erste Prioritat ist. 
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Es wird also hier von einem Ubertragungssystem auf der Basis 
beispielsweise einer elektromagnetischen, Infrarot- oder Ult- 
raschall-Ubertragung ausgegangen, das auf wandbedingt und auf- 
grund einer begrenzten Ubertragungskapazitat keinen Zugriff 
auf mehrere Ubertragungskanale oder eine Aufteilung nach ei- 
nem Zeitscheibenverf ahren hat. Die Ubertragungssignale werden 
vorzugsweise liber einen einzigen Ubertragungskanal transfe- 
riert . 



Prinzipiell kann ein solches Ubertragungssystem uber mindes- 
tens zwei logische Ebenen der Kommunikation verfugen, die je- 
weils unterschiedlichen Anwendungen oder Ubertragungsmodali- 
taten zugeordnet sein konnen. Entsprechend der Anwendung wer- 
15 den diese Kommunikationsebenen unterschiedliche Prioritaten 
der Kommunikation besitzen. Weiterhin konnen auch mehr als 
zwei Kommunikationsteilnehmer an dem Kommunikationsnetz be- 
teiligt sein, die nicht unbedingt alle uber die laufende Kom- 
munikation der iibrigen Teilnehmer unterrichtet sind. Findet 
20 beispielsweise ein Datenaustausch zwischen zwei Horgeraten 

statt, kann eine Fernbedienung aufgrund der begrenzten Reich- 
weite der Horgerate eventuell keine Inf ormationen uber eine 
laufende Kommunikation besitzen. Setzt nun eine eventuell 
zeitkritische Anwendung einer hoheren Kommunikationsebene be- 
ziehungsweise ein in das Kommunikationssystem nicht kontinu- 
ierlich eingebundener Teilnehmer auf Anforderung ein drahtlos 
zu ubermittelndes Signal ab, so kann im Falle einer momentan 
laufenden Kommunikation diese gestort und die gesendeten Da- 
ten sowohl der gestorten Verbindung als auch die der Anwen- 
30 dung hoherer Prioritat beziehungsweise der externen Quelle 
verloren gehen. Fur das Ubertragungssystem besteht hier die 
Anforderung, dass die Daten der Obertragung hoherer Prioritat 
nicht verloren gehen durfen. Daher werden bei der Kommunika- 
tion verschieden lange Datenpakete verwendet . Die Datenpakete 
35 hoherer Prioritat setzen sich durch, wenn die niederprioren 
Obertragungsanf orderungen solange angehalten werden, wie der 
Ubertragungskanal besetzt ist. 
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Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

FIG 1 ein Schema eines Horgeratesystems mit zwei Horgeraten 
und einer Fernbedienung; 

FIG 2 ein zeitliches Signalschema bei manueller Bedienung; 

FIG 3 ein zeitliches Signalschema bei automatischer Syn- 
chronisation der Signalverarbeitung; 

FIG 4 ein zeitliches Signalschema bei Fernbedienung; 

FIG 5 ein zeitliches Signalschema einer Synchronisation der 
Signalverarbeitung bei gleichzeitiger manueller Be- 
dienung; und 

FIG 6 ein zeitliches Signalschema einer Synchronisation der 
Signalverarbeitung mit gegenuber FIG 5 zeitlich ver- 
setzter manueller Bedienung. 

Die vorliegenden Ausf tihrungsbeispiele stellen bevorzugte Aus- 
f uhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung dar. 

Die Ubertragungsebenen beziehungsweise Kommunikationspartner 
unterschiedlicher Prioritat bedienen sich verschiedenartiger 
Datenpakete. Wird fur die Kommunikat ion in der untersten 
Ebene ein Grunddatenwort DW angesetzt, so werden diese Daten- 
satze im ungestorten Fall zwischen den Partnern versandt. 
Tritt nun eine Anwendung / ein Teilnehmer einer hoheren Prio- 
ritat auf, so sollte die laufende Kommunikat ion unterbrochen 
und die notwendigen Inf ormationen ausgetauscht werden. Zu 
diesem Zweck verschickt die Anwendung hoherer Prioritat Da- 
tenpakete, die deutlich langer sind als die der Anwendung 
niedrigerer Prioritat. Bei unkoordiniertem Eintreffen der 
Worte hoherer Prioritat wird die laufende Kommunikat ion zu- 
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nachst gestort, da der empf angene Kommunikationsteilnehmer 
die Uberlagerung des ursprunglichen und des dazukommenden 
Sendesignals empfangt* Durch die zeitliche Lange des Sende- 
signals hoherer Prioritat kann allerdings nach abgeschlosse- 
5 nem Sendevorgang der niederprioren Verbindung ein Teil des 
neuen Sendesignals ungestort empfangen werden. Deshalb ist 
vorzugsweise das Sendesignal des Kommunikationselements hohe- 
rer Prioritat aus einem ersten und einem zweiten Block aufge- 
baut, wobei der zweite Block die vollstandige zu ubertragende 
10 Information enthalt und selbst unter extremen Bedingungen im- 
mer nach einer beendigten Ubertragung des ersten Blocks emp- 
k ^ fangen werden kann. 

Je nachdem, ob die Ubertragung absolute (z. B. Lautstarkepe- 
15 gel 3) oder relative Befehle (z. B. Erhohung der Lautstarke 
um eine Stufe) enthalt, kann der erste Teil des Datenpakets 
entweder aus mindestens einem der zu sendenden Datenworte 
oder aus einer Aneinanderreihung von Praambeln bestehen. Bei 
der Ubertragung absoluter Daten besteht der Vorteil der Uber- 
2 0 tragung des Datenworts DW als erster Teil des Datenpakets 

darin, dass fur den Fall fehlerfreier Ubertragung die Daten 
bereits fruher erkannt werden konnen. Eine Ubertragung rela- 
tiver Befehle kann in einem Datenpaket nicht zweimal erfol- 
gen, da bei fehlerfreier Ubertragung beispielsweise eine Er- 
^jg^5 hohung eines Werts sonst zweimal durchgefuhrt werden wurde. 

Werden Folgen von Praambeln vorausgeschickt , enthalten diese 
Praambeln keine Informationen, sie zeigen dem System ledig- 
lich an, dass bald eine Datenubertragung folgen wird. Alle 

30 Teilnehmer geringerer Prioritat werden wahrend des Empfangs 
wichtigerer Daten beziehungsweise Praambeln daran gehindert, 
eine eigene Kommunikation aufzunehmen. Selbst wenn die Uber- 
tragung hoherer Prioritat beendet ist, wird der Ubertragungs- 
kanal eine gewisse Zeit T aC k f reigehalten, bevor wieder eine 

35 Ubertragung auf niederwertiger Ebene erfolgen darf. 



200220269 

ii- «* 

6 

Wird allgemein eine Ubertragung der Prioritat N ausgefuhrt, 
so haben die Datenpakete eine minimale Lange von {(N+1)DW}. 
Die Prioritat steigt mit wachsender Zahl N. Unter der Annahme 
hochstens einer Kommunikation innerhalb einer Prioritatsebene 
kann auf diese Weise die jeweils wichtigste Kommunikation un- 
gestort erfolgen. Besitzen Teilnehmer, die keine Information 
tiber die ablaufende Kommunikationen besitzen, eine hohere 
Prioritat, so konnen sie ihre Daten in das Kommunikat ionssys- 
tem einbringen. 

Eine Ausf uhrungsf orm gemaft der vorliegenden Erfindung lasst 
sich entsprechend FIG 1 durch ein WIRELESS-System fur Horge- 
rateanwendungen realisieren. Das System besteht aus zwei Hor- 
geraten HG1, HG2 und einer Fernbedieneinheit RCU, die mitein- 
ander drahtlos kommunizieren. Aufgrund der begrenzten Sende- 
energie der Horgerate HG1, HG2 sind die Ubertragungsreichwei- 
ten begrenzt. Die Fernbedienung RCU ist nicht in die Kommuni- 
kation der beiden Horgerate eingebunden. 

Weiterhin gibt es verschiedene Kommunikat ionsebenen . Die un- 
terste Ebene stellt der binaurale Abgleich der Horgerate 1, 2 
bezuglich der Signalverarbeitungsalgorithmen dar. Beispiels- 
weise werden hierdurch die zu verwendenden Horprogramme in 
beiden Horgeraten 1, 2 abgeglichen. 

Eine Anwendung hoherer Prioritat ist die Bedienung der manu- 
ellen Bedienelemente am Horgerat durch den Horgeratetrager. 
Bei einer Bedienung sollte eine sonstige Kommunikation sofort 
unterbrochen und der binaurale Abgleich der Bedienelemen- 
teeinstellungen durchgefuhrt werden. Die Ubertragung der Ein- 
stellwerte erfolgt mit absoluten Werten. Die Datenpakete be- 
stehen demnach aus einer zweifachen Ubertragung des ursprling- 
lichen Datenworts. 

Tritt eine Bedienung der Fernbedienung RCU auf, wird die ak- 
tuelle Kommunikation wiederum unterbrochen und die gewunschte 
Fernbedienf unktion umgesetzt, da auch der Bedienung der Fern- 
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bedienung RCU sehr hohe Prioritat eingeraumt wird. Dabei wird 
haufig auf relative Befehlssatze zuruckgegrif f en, wobei dem 
Datenwort eine Reihe von Praambeln vorangestellt ist. 

Die zeitlichen Ablaufe der Ubertragung ergeben sich wie in 
FIG 2 bis 6 beschrieben. Zu erkennen ist, dass die Kommunika- 
tionen mit jeweils hoherer Prioritat im Falle eines Kommuni- 
kationskonf liktes die Kommunikation geringerer Prioritat sto- 
ren, zu einem Abbruch letzterer fiihren und ihre eigenen Daten 
ubertragen. Wird beispielsweise gemaft FIG 2 eine Ubertragung 
aufgrund einer manuellen Bedienung angeregt, so werden vom 
Horgerat HG1 absolute Datenpakete doppelt an das andere Hor- 
gerat HG2 ubermittelt. Damit werden die Nutzdaten in einem 
ersten Teil und erneut in einem zweiten Teil des Datenpakets 
ubertragen. Den beiden Teilen ist - wie jedem Datenpaket - 
eine Initialisierungspraambel vorangestellt, die jedoch der 
Ubersicht halber in samtlichen Figuren nicht dargestellt ist. 

Tritt innerhalb einer gewissen Zeit T aC k eine weitere Bedie- 
nung auf, so muss das entsprechende Datenwort nur noch ein- 
fach gesendet werden, da andere Kommunikationsteilnehmer 
niedrigerer Prioritat mindestens eine Zeit T aC k schweigen, be- 
vor weitere Ubertragungen angestoften werden. Nach dieser Zeit 
Tack sendet das bediente Gerat dann noch einen endgiiltigen 
Synchronisationsbef ehl zum binauralen Abgleich, der von dem 
anderen Teilnehmer HG2 mit einer Quittung beantwortet wird. 
Auf diese Weise konnen die Einstellungen, z. B. Lautstarke- 
steller oder Programmwahl, die am Horgerat HG1 manuell vorge- 
nommen werden, drahtlos auf das Horgerat HG2 ubertragen wer- 
den. Die Bestatigungszeit T aC k kann dabei fur die beiden Hor- 
gerate HG1 und HG2 unterschiedlich sein. 

FIG 3 zeigt ein zeitliches Signalschema fur den Fall einer 
automatischen Synchronisation der Signalverarbeitung . Zu- 
nachst sendet das Horgerat HG1 ein Datenpaket zum Abgleich 
ab. Daraufhin sendet auch das weitere im Horgeratesystem be- 
findliche Horgerat HG2 ein Synchronisationsdatenpaket zum Ab- 
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gleich ab. Auf diese Weise werden den Hdrgeraten wechselsei- 
tig diejenigen Einstellwerte iibermittelt, die die eigene Sig- 
nalverarbeitung aufgrund der Umgebungsbedingungen als optimal 
ermittelt hat. Urn jedoch unterschiedliche Horgerateeinstel- 
lungen aufgrund der unterschiedlichen Lagen der Horgerate zu 
vermeiden, findet ein entsprechender Abgleich statt. 

Weiterhin kann die binaurale Information zur Steuerung von 
Signalverarbeitungsalgorithmen, z. B. einer Storgerauschun- 
terdruckung, verwendet werden. 

Setzt, wie in FIG 4 angedeutet ist, ein Sendevorgang der 
Fernbedienung ein, die durch die begrenzte Reichweite der 
Horgeratekommunikation keine Kenntnis liber ablaufende Kommu- 
nikationsvorgange hat, so iibertragt diese zunachst eine Folge 
von Praambeln in einem ersten Teil, bevor das eigentliche 
Nutzdatenwort in einem zweiten Teil des Datenpakets f olgt . 
Den beiden Teilen ist wieder eine nicht dargestellte Initia- 
lisierungspraambel vorangestellt . Da die Horgerate unmittel- 
bar auf die Fernbedienung reagieren sollen, wird den Datenpa- 
keten der Fernbedienung eine sehr hohe Prioritat eingeraumt, 
was durch die grofte Lange des ersten von der Fernbedienung 
gesendeten Datenpakets umgesetzt ist. Nach dieser hochprioren 
Nachricht sind auch hier die Horgerate HG1 und HG2 liber eine 
vorgegebene Zeit am Senden gehindert . Wahrenddessen konnen 
von der Fernbedienung ohne weiteres Kurzdatenpakete , bei- 
spielsweise fur die Lautstarkeeinstellung und Programmwahl , 
an die Horgerate ubertragen werden. Im Anschluss an diese bei 
den Horgeraten erzwungene Sendepause erfolgt wiederum ein Ab- 
gleich zwischen den Horgeraten, wie er im Zusammenhang mit 
FIG 2 bereits beschrieben wurde . Dieser Abgleich stellt si- 
cher, dass auch beide Horgerate HG1 und HG2 die Befehle von 
der Fernbedienung erhalten haben. 

In FIG 5 ist der Fall dargestellt, dass wahrend der Synchro- 
nisation der Signalverarbeitung der beiden Horgerate eine ma- 
nuelle Bedienung stattfindet. Das Horgerat HG1 sendet in die- 
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sem Fall ein ubliches Synchronisationsdatenpaket zum Abgleich 
der Signalverarbeitung ab. Bereits wahrend des Sendens dieses 
Synchronisationsdatenpakets setzt die manuelle Bedienung am 
Horgerat 2 ein, so dass das Horgerat HG2 ein verlangertes Da- 
5 tenpaket abschickt, urn den Synchronisationsvorgang abzubre- 
chen. Die Ubermittlung der Einstellwerte durch die manuelle 
Bedienung am Horgerat HG2 gewinnt damit hochste Prioritat. 
Das am Ende des Datenpakets iibertragene Datenwort kann somit 
problemlos vom Horgerat 1 empfangen werden. Nach Ablauf der 

10 Zeitdauer T a ck findet wiederum ein Bestatigungs- beziehungs- 
weise Synchronisationsvorgang statt, bei dem das den Ein- 
stellwert der manuellen Bedienung enthaltende Datenwort noch- 
^> mals vom Horgerat 2 abgesandt und anschlieftend vom Horgerat 1 
quittiert wird. Daran anschlieftend findet nun der Synchroni- 

15 sationsvorgang der Signalverarbeitung wie in FIG 3 statt . 

In FIG 6 ist wiederum ein Fall dargestellt, bei dem die Syn- 
chronisation der Signalverarbeitung durch eine manuelle Be- 
dienung unterbrochen wird. In diesem Fall findet die manuelle 

20 Bedienung am Horgerat HG1 statt und liegt zeitlich hinter dem 
Synchronisationsdatenpaket des Horgerats HG1 . Der durch die 
manuelle Bedienung gewunschte Einstellwert wird auch hier aus 
Prioritatsgrunden doppelt ubertragen. Da die manuelle Bedie- 
nung beziehungsweise die diesbezugliche Ubertragung des ge- 
j>5 wunschten Einstellwerts erst nach dem Synchronisationsdaten- 
paket einsetzt, beginnt das Horgerat HG2 noch mit einem eige- 
nen Synchronisationsdatenpaket darauf zu antworten. Die bei- 
den Sendevorgange uberschneiden sich in diesem Fall so, dass 
auch das zweite Datenwort zur Ubermittlung des Einstellwerts 

30 der manuellen Bedienung, das vom Horgerat HG1 abgesendet 
wird, durch den Sendevorgang des Horgerats HG2 teilweise 
iiberlagert wird. Beide Datenworter konnen vom Horgerat HG2 
nicht fehlerfrei empfangen werden. Da jedoch wie ublich nach 
einer gewissen Zeit ein Abgleich der eingestellten Horgerate- 

35 parameter durchgefiihrt wird, bei dem das Horgerat HG1 den 
Einstellwert erneut sendet, wird dem Horgerat HG2 nun die 
Moglichkeit gegeben, das Datenpaket komplett zu empfangen. 
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Das Horgerat HG2 quittiert diesen Empfang entsprechend. Da 
die Synchronisation der Signalverarbeitung auch hier nicht 
vollzogen werden konnte, findet sie nach dem Abgleich der 
Horgerateparameter in ublicher Weise statt. 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum Senden von Daten in einem Horgeratesystem 
gekennzeichnet durch 

5 - Vergeben einer Prioritat fur einen Sendevorgang und 

- Senden eines Datenpakets mit einer Lange in Abhangig- 
keit von der vergebenen Prioritat. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, mit den weiteren Schritten des 
10 Empfangens von Daten einer zweiten Prioritat und des tem- 

poraren Abbrechens des Sendens, falls die zweite Priori- 
^ tat hoher als die vergebene Prioritat ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein manueller Be- 
15 dienvorgang ein Senden mit hochster Prioritat bewirkt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
Synchronisation zweier Horgerate (HG1, HG2) in dem Horge- 
ratesystem mit Datenpaketen niedrigster Prioritat er- 

20 folgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei in dem 
Horgeratesystem nur ein einziger Ubertragungskanal zur 
Verfugung steht . 



30 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei ein 
erster Teil des Datenpakets Nutzdaten oder eine Praambel 
und ein zweiter Teil des Datenpakets die gleichen Nutzda- 
ten und/oder andere Nutzdaten umfasst. 

Verfahren nach einen der Anspruche 1 bis 6, wobei das Da- 
tenpaket eine Lange von (N+l) Datenwortern besitzt und N 
als ganze Zahl dabei die Prioritat angibt. 



35 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 , wobei nach 
einem Senden mit hochster Prioritat der Ubertragungskanal 
eine vorgegebene Zeit freigehalten wird. 
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9. Vorrichtung zum Senden von Daten fur ein Horgeratesystem 
gekennzeichnet durch 

- eine Vergabeeinrichtung zum Vergeben einer Prioritat 
fur einen Sendevorgang, 

- eine Bereitstellungseinrichtung zum Bereitstellen von 
zu sendenden Daten in einem Datenpaket mit einer Lange 
in Abhangigkeit von der vergebenen Prioritat und 

- einer Sendeeinrichtung zum Senden der bereitgestellten 
Daten. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, die weiterhin eine 

Empf angseinrichtung zum Empfangen von Daten einer zweiten 
Prioritat und eine Steuereinrichtung, die mit der 
Sendeeinrichtung und der Empf angseinrichtung verbunden 
ist, zum temporaren Abbrechen des Sendens durch die Sen- 
deeinrichtung, falls die zweite Prioritat hoher als die 
vergebene Prioritat ist, aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei mit der Ver- 
gabeeinrichtung die hochste Prioritat vergebbar ist, wenn 
mit der Bereitstellungseinrichtung eine manuelle Bedie- 
nung registriert ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, wobei mit 
der Vergabeeinrichtung die niedrigste Prioritat vergebbar 
ist, wenn mit der Bereitstellungseinrichtung Synchronisa- 
tionsdaten zum Synchronisieren von zwei Horgeraten be- 
reitgestellt sind . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, wobei in 
dem Horgeratesystem nur ein einziger Ubertragungskanal 
zur Verfugung steht. 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, die in 
ein Horgerat oder eine Fernbedienung integrierbar ist. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, wobei ein 
erster Teil des Datenpakets Nutzdaten oder eine Praambel 
und ein zweiter Teil die gleichen und/oder andere Nutzda- 
ten umfasst. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, wobei das 
Datenpaket eine Lange von (N+l) Datenwortern besitzt und 
N als ganze Zahl dabei die Prioritat angibt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, die eine 
Steuereinrichtung zum Ansteuern der Sendeeinrichtung auf- 
weist, so dass nach einem Senden mit hochster Prioritat 
in dem Horgeratesystem die Sendeeinrichtung eine vorgege- 
bene Zeit inaktiv schaltbar ist . 

18. Verfahren zum Senden von Daten in einem Horgeratesystem 
gekennzeichnet durch 

- Senden von Daten einer ersten Prioritat, 

' - Empfangen von Daten einer zweiten Prioritat und 

- temporares Abbrechen des Sendens, falls die zweite 
Prioritat hoher als die erste Prioritat ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei in dem Horgeratesys- 
tem nur ein einziger Ubertragungskanal vorhanden ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, wobei ein erster 
Teil des Datenpakets Nutzdaten oder eine Praambel und ein 
zweiter Teil die gleichen und/oder andere Nutzdaten um- 
fasst . 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, wobei das 
Datenpaket eine Lange von (N+l) Datenwortern besitzt und 
N als ganze Zahl dabei die Prioritat angibt. 
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22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, wobei 

nach dem Senden mit hochster Prioritat der Ubertragungs- 
kanal eine vorgegebene Zeit freigehalten wird. 



5 23. Vorrichtung zum Senden von Daten fur ein Horgerate- 

system 

gekennzeichnet durch 

- einer Sendeeinrichtung zum Senden von Daten einer ers- 
ten Prioritat, 

10 - einer Empf angseinrichtung zum Empfangen von Daten einer 

zweiten Prioritat und 

- einer Steuereinrichtung, die mit der Sendeeinrichtung 
v.^V und der Empf angseinrichtung verbunden ist, zum tempo- 

raren Abbrechen des Sendens durch die Sendeeinrich- 
15 tung, falls die zweite Prioritat hoher als die erste 

Prioritat ist. 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei in dem Horgera- 

tesystem lediglich ein einziger Ubertragungskanal vor- 
2 0 handen ist. 



25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, die in ein 

Horgerat oder eine Fernbedienung integrierbar ist. 

|5 26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, wo- 

bei ein erster Teil des Datenpakets Nutzdaten oder eine 
Praambel und ein zweiter Teil die gleichen und/oder an- 
dere Nutzdaten umf asst . 



30 27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, wo- 

bei das Datenpaket eine Lange von (N+l) Datenwortern 
besitzt und N als ganze Zahl dabei die Prioritat an- 
gibt . 

35 28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 27, wo- 

bei mit der Steuereinrichtung nach einem Empfangen von 
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Daten hochster Prioritat die Sendeeinrichtung eine vor- 
gegebene Zeit inaktiv schaltbar ist. 

29. Horgerat mit einer Vorrichtung gemali einem der An- 
spruche 9 bis 17 und 23 bis 28. 

30. Fernbedienung mit einer Vorrichtung gemafi einem der 
Anspruche 9 bis 17 und 23 bis 28. 



200220269 



16 

Zusammenf assung 

Vorrichtung und Verfahren zur Kommunikat ion von Horgeraten 

Es soil eine energiesparende Kommunikat ion in einem Horgera- 
tesystem zur Verfugung gestellt werden. Hierzu werden den 
einzelnen Kommunikat ions teilnehmern unterschiedliche Priori- 
taten gegeben, indem verschieden lange Datenpakete bei der 
Kommunikat ion verwendet werden. Die langeren Datenpakete ho- 
herer Prioritat setzen sich durch, wenn die niederprioren 
Ubertragungsanf orderungen solange angehalten werden, wie der 
Ubertragungskanal besetzt ist. Auf diese Weise kann in einem 
Horgeratesystem bestehend aus beispielsweise zwei Horgeraten 
(HG1 , HG2) und einer Fernbedienung (RCU) eine geeignete Kom- 
munikat ion aufgebaut werden. 
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Datenpakete fur den binauralen Abgleich der Horgerateparameter 
Quittung 

Binauralen Abgleich Signalverarbeitung 
Programm/Lautstarke Information von Horgerat 
] Programm/Lautstarke Information von Fernbedienung 
Einzelnes Kurzdatenpaket DP fur Lautstarke/Programm 




